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_ ElIITYYI'I'ISIU1UAIsIu.l
01 fDo Sistosen e!> telm&r' a "l!ena

all u kotarasbelonirakentSlden Q yo
vyvden parantarTlinefl llf ty'ypplSI La
leriU 11<1 TulkllOOk.sessa velTatt lfl

tavallisen lmustan./ soank.es~an

sinkrtyn ja ruostumatloman belM/le

rllkserl korroosi(romlna,swksla Paa­
paino ali kuurnaslnkltyl a terakSllla

Karbooatlsoituneessa betoolSsa
kUllmaslnklttyJen terasten korrooslo­
nopeus on pienempi kuin lavallsten
terasten korroosionopeus Sllen gal.
V800ldllllla lerlhilia voldaan pillen­
1M rakenteen UyttOikaa lavanomal­
SlSsa ulkoilmaolosuhlelssa Hldas kor­
roosionopeus perus!uu sinkin seka
fyysiseen ena sahkOkemialhseen suo­
Jausvalkutukseen Jos Slnkklkerrok·
seen syntyy vaU/lOI!a smkti suoJaa ka­
todisesli terasta Smkkisuojauksella
OIl rajallinen keSloalka, sillCl se sytlpyy
emllkslsessa belOmssa Smkm tor·
rOOSIOluoneet elval8ll'leuta merklnA­
via halkaisuvolmla betoniin

SlOkityl teraksel on passlvoitava
ennen \:aynoa Pallaan smlln syOpy.
misnopeus on sulln tuoreessa beta­
nlssa Ja seuraukSer\8 on volmakas ve­
dyn muodostus Vetykaplal voival hej­
kemaa terasten tanulllalllJlWU8 SIO­
kin paSSl'lOlllfl'llJriel1 llmatJlassa kes·
1M uselta VIIWtla. )Oten se on otetta­
va huomiOOll 8,katalJlU}8 laadlltaessa

SlIanl.estav3t teral.sel ovat ruostu­
mattom en (!fasten ta..'(lIn uoml-M:­
kell-seostettula. rntllta seosmeta ...
tnaaril on 'tahilsempr tulO ruosllJltlal­
tomiIla teralSll1a $Iten fie el":!1 anna
t3ydelhsta torrooslosuojaa $WItts·
tavJen ter3sten r.QlTOO$lC)nopeU$ all
ml!taUSten I'tJUCaan jOSsatn maar
p!eoempi kUln Iavall Stefl tlNl teras­
ten, muna va,k~$ rakenteefl ka,ttO­
IGao on kultenk n vaha IlElf\
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Al.sten n sel ruostumar.omat ~e­

r8Qet ovat makeassa 'o1!desslI ruostu­
mattonlla JiI kesta.,al ruostumatta

myos varsin kOl"leIta (Ofidipltoisuut­
sla Siten OIlden rar-emeen kay!tOiW
p.dentava V3ltUtUS on suur.n kalH,m
1f'l\I1'\ln lerUlaatulhin verrattufla Kor­
tea" human I saks! !U1stumattO'lllen
terasten ongehnana on lamp(ilaaJene·
misllefll)ln, joka IJOIkkea8 Qelonin
13mp01ailJeoemiskertoimesta
Seuran~S$3 kesiustelussa kysyI­

tlln. onko ruoStUlIlittoman teraksen
kayttO 11ilkisivUlssa 'oittelua oIislko
kUlIlIlisinkltty parempl valhtoehto'
SlStosen mukaan kuumasmkytty terlls
on polentaaitnen valhtoehto. kosta
klaridlt elvat ole ongelma julkisivuis­
sa Kuumasinkltty raudoilus on hlO­
nahaan eduilisempi kuin ruostuma·
ton Kuumasmklttyjen raudolttelden
kayttO ohsi todeonakOlsesli ongelma­
lonta, koska julkisivuelementeissa
kaytetUn tvYPpiraudoine ta J8 sinllit·
£VJen raudolttelden eSlslIilytys ele·
menttltehta_lla 00 mal'ldollista

ptllllOlTETUN HTOIlIJUlIJ.
SlWN IlAYTTOIIA
Ttl WI Ves.xan eslneh VUOIYI8 2lXKI
toteutetun hankkeen. Jonka tavoinee­
na 011 selvlttaa ptl1llOlnelC!eo valku·
lutset betOtlIJultisMJjen itakayttayty­
miseen ProjektJ [ote~tettJln yhteis­
tydssi Tek" lsen korteakoulun kaf\s·
sa. JO$$8 tehtlll't 58l"aa a heplifla kos­
kava nnnaloolistulX mus vn n haflk­
keen tarloltlJitsefla all se VIti!! t eto­
toneslmulOllwlla }a nK·n tutk.

sesta saatiJj.8 koetulot.s a~
p.nno tte den va wtlJbet bet001(01 ....1·
SvuJen kosteuspitCMsuuteeI1 panas·
rapautun'liSeen. kartlonatiSOltumiseen
Ii lal.do neoden korroosl()(lf\.

P I\OOItteel va kl,ltt.lVat betonlra·
ker\teen turrnettLmlsmekamsme tun
kosteiJ$p1 ISUUden kautta PaD.asfa-

paUt!Jm oen kllfbonatl$()lt'-"lmen p
raudofttelden kOrTOOSlO lMt k.attkl
betonltl kOSleU$pltolsuudes1l mppr
Vl8 rurme!tumlSlTU)tOj8l Sib oli
a Uk.$1 seIVltetta\'a. milan p!MOlUeet
v31kutla'vat betOOl1'\ vedellatyltasry­
ms- Ii ....iJl~ KoteellJ­
SI a Iutkl/nUkSllla hanklUlln t etoe
myOs SI ta, mltlltl p!l'lr'\Oltlelden koso
teudenlapilsyorrunalsuudet ITIIJUttU.

"81. tun ne ~anhenl\iV8t IN·~le Iyn
}8 pat:kasrasrtu ....sen v3Ikutuksesta LI­
saul sel",tettun. milan p!MOItteet hI­
dastaYilt betonin karbonati$Oltumista
va....ia-olasli'llelssa Naita tutklmtlstu­
lotsla k8ylenlin lahlOt!etoina JUlbsi­
Vlllen lkikayttayty""sen t18tokoneSI'
muloioolssa

Simulointllastelmien mukaan. pin­
namest alheuttavat ainoastaan vii·
vean pakkasvaurJolden alkamlsaJan·
kohlaan. JOS betonl ei ole pakk8sen­
keslll"aa Vimn plluuS fiippuu pin­
nolneen V1kaanlumisnopeudesta Kar­
bonatisOilumlsnopeutta tutbnlln
seta sateella suolanuna eltA sateelle
alttil!\8 Molemmlssa 1IpauksiS$8 or·
gaaniset pinnoineet hldastlll81 teholt­
kaimm n kartoonatlSOlturnlsta Pinnott·
telden viuantumlflen atsn mukana
seta mahdoIliset belornn pakkasvau­
not helkentaval IuoMoIllsestl ka,kkl­
en plrmlnel(\en tehoa karbooatJsoi­
lut\llsen hldastamlseu&

Tun: mutsessa keh tetlll1 kaIdt
klyttCiIn P.MOf1'.eterto1ll'l Ie JUIt. SMI­

J8I' kayttO!klsuuon nel~ vanen ~­
Wiaf! Plnnoitekertolmel\a tarlOItetBl

kerrouna. JOba kemltaan pmn:wnamaI.
too'l8ll tak.enteen llM8k.oItu~
joIIoitt saadaan 8IYlO piMOItetun r.
terteen tayltOiltle KertoIme1 mAIn­
'ettnn seta~ ana
41o'1at SOI!LnlrSel'l suIlIeen Kef1ot.
met flJPPU'IM pwIOmeidIna~
sina (lIIlllrIiIISUUWstiI.~

peudesta J8 1.:udelleenptMl)ltusa,asta

IJUDET .'_al .IOT
Ttl Rr$fD~8SItlI1mIn alhee­
na all beIOn If liinyvat "UII'leiltaase!.
tetslnnot, .rodeo tekemlSeSs3 j8

edeIleen teMliirnisessa han on 0 lut

"""'"EnsKJVn&ise'la tekslrltORa 8Slleltim
laCIran haftiJi$fUI/ lJetrJnJprnrJafl kayttO
ulkonClkOa patintavaSS8 tano.tukses·
sa MenE!telmam, on jatetty patentll­
hatemus wmna 1999 Beloniele­
menllO t\alkalSUS$8 \/Oldaan k.t(ttaa
uselta tetnukOlta_ Yksi mahdoillsulls
on SljOittaa \3lll'18iheessa betonjin
tyhjl3 muovipJtkia, Jotb tlyteWn
betorlln kovenumisen !Alteen palSU­
valla matenaahlla Halkalsup!nlaan
jU 13110in hall8M8lden tivien Iisaksl
myOs pIJltien jattAma kuvio_ EraaM
esimen:ti~, 10S$3 halkalsutekniikkaa
on jO kAytetty. mainttliln Espoon kau·
puogin teettamalliikeOOlHlsteet

KuvanveislAja!'emi KuUonen kek­
si SIn/sen betonin vuonna 1996 ha·
valtsemalla. enll pronssl}8uheen Ja
salmlakin yhdistllm,nen tuonaa beto·
nissa 'IOImakkaan sinisen varin. Kut­
konen patentoi ide.YI fa sai JaI)8I'I oa·
tentm rnetallin IcaytOstA beton,n var·
jaatrllseen Sil'linen vlri SVIltyy kupa­
rin reagoidesM kIoridin tanssa. Val­
rTMstuksen ytIttydessa S't'fIt'(Va ammo­
rnat.rn halu~ vamamaan kor­
vaamaJIa satrJlalOO kalSllJll\k.lond la
VaqIyben~ on onnistut­
III pteOIIlllat,.... hienontamaUa tuoa­
rljaut'lena}8~Ha annoslUS­

11 Rlirtawa blparlf8lJheen 8I'VlOStus
on 4 " setMIl:m paUlClStil, kun JiIlr
heen OffllI'\8I5;'Inta-aJa on 2SO /ft'i\g

lIman kJorda sinlS1tI 'lana el voida
saada alban. mil*a jdldosta sen
kIyttiI terasbeton ratentel$S8 on kyo
seenalaisUl r.,udoltte!del'l korrooslO­
venn JOtldostB Tam:. sinisen beta­
Ilfl ongeIma P!fitaan nyt SllUMlneilia
oIevan trotet".in avona kaantamaan

hyOd',tsl Kupann}8 klondll'l reat:tlO­
tuote. tupanhydrnkslCtikloridi. on Ri­
mrttaln 0SCMttalII1.AIt hWtn nit*kallU­
toisek:sl J8 stal)iIibi Klmla Jrsesn $I­

tOUtlJl'lf!«'i8 kbid! f)l' ole vaaralhoen
SenJ ~ ...daan

mahdolllsem suotata rakennena ul­
topuollse1ta klOridiJta tosta.se SI100

betooiin tunk8UtlMln tloridm.
VifmeJsena kekSlIltona 8$lteltilfl

pytJteIn pt. /bom1()811 ,Iman fl·

manttliliktojl $enlnn keUll6 on ku­
'NNelsllj8 Ptm. KuliDnen _PalInOl
on ttyvIksytty 'iUCMI 2000 Menetel·
rnassa pyGreIt pilarit pOyrival Wtsl­
een vasten. jolloin ne hioutuvat pon­
naJtaan tasaisckSl_ Menetelmll on to­
dettu lOimrvaksl pl9fl8ss8 minakaa­
vassa Ta'fS/Tlittakaaval$8n l8Itteiston
kehmlltllnen on meneillUn

U__ BmlIII

SIUl'k. Ssmu/'~ esite}.
min 81heena 01, GrNfinsn Elftoni.
Menetekna peulSIuu pintehidastus­
tekniltlaan. 101m betonin plnturl VOI­
daan svewvnaa halunu twio. T8It0l­
tutsena on otlut tehittM UUSl tyGtalu
__........a.k"m. ""'­
tehdedle. Menet8lmIn kehittlmiSen
tMtneena on ollut kauneuS. ....
tJOmahdoIhsuudet. IOUSlIWlA. $I,U'l­

nlteltawus )8 Iaatu. Graafinen Beutni­
menetelmliia \IOIdaan IisatI beUtnt­
pmen elIvyynI f8 ill'Imel8MlJista
YeItutuSII~ ...
---.sa
tutJn rubmLueissa. UrrivaIIeISSa
JI'lI: seiI betOlW!aideteo/ts.ssa---­setrIIlttlmaJle taIwoII uwaolllMta---­liN~ lNIt sen-......_..­
En patnilfustetniibt taydentlvat tot­
NII\ E.Slmef1obJ ftexopIlno sowetIw
valtnlidefl rastentll'flI'SlOt8" tIyttOlIn

Hdaslustlsrnetyn )a een belCMlI­

lllrrla pestMn, p110in lIidastet1lt ..ohdat
S'rOP't"4t polS S~t',t kohdat 1lOtJ­

dattam VoJrSII'l1lftMtl hlIh,ltnla kl/YlO­

ta samaua ell!rllentis1at n voidian
ilayttM en SVVYlsta SyO'lvtYlUl. )011010
saadaan &taan savyE!rCI8. VariaU'I8I­

den J8 enlalsten bvimattrtaalien kIyt
t6 lisM¥It vaihtelumahch ISWkS18

N'(I Graaflsesta Be1()l'Usta on tu lilt
lUO'tetehityShan....e, It*atahtaa mene­
tetman tuotlel$tal'rllseer1 Trvolte·
SI.IUfII'lit8/l mukaisati pr0jllt11

kestU vuodlltI 2001 lewuun, Ment­
telml on suur.utleli,oiden t.lytftssA

"""""" 2002
Seuranneessa kesb.mJussa ky-

seltiin hinUtJetoja Graafisesla Belo­
niSls £Slt9lmAn pitaJart oma arvio la·
vallisen rastentuvlOfl hinnaul oll n
50 - 70 ri!rn', Vatmrta l'8Sl8retta

kaytettIessA voidaan pUlsta welAklO
eduJllsemplin neliOtJintoihin, YUtttai·
selll taideteoksella neliOhlnta voi
0111300 - 500 mkllTt
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